™\
DWA /S

Qualitat

Landesverband Nord

N Betrieb von

' ntwicklungen - Anwendungen

K

eipzig, 30. Januar 2013

Ralf Hilmer, DWA Landesverband Nord




Gliederung Dua

Landesverband Nord

» Einleitung
» Zertifizierung von Wartungsunternehmen

» Ergebnisse der neuen DWA Umfrage bei zertifizierten
Wartungsunternehmen

» Fakalschlamm und die Schlammspiegelmessung —
wie geht das richtig?
» Zusammenfassung
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1988 / Kleinklaranlagen vor 25 Jahren
J DWA

Landesverband Nord

» Die typische Kleinklaranlage bestand aus der
Mehrkammer-Ausfaulgrube mit
Untergrundverrieselung (> 90%)
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Landesverband Nord
» 1. Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur eine
SBR-Anlage

2000 / Kleinklaranlagen im Wandel
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. 70.000

in Tausend
[l 251.000 bis 300.000 101.000 bis 150.00
[ 201.000 bis 250.000 51.000 bis 100.000
151.000 bis 200.000 o bis s0.000

Abb.1: Verbreitung von Kleinklaranlagen im Bundesgebiet
Kaub, Weimar 2003, Hilmer geandert 2011

DWA

Landesverband Nord

» Unterschiedliche Verfahrenstechniken
3 Kammer Ausfaulgrube bis
Membranbelebungsanlage
mit P-Fallung und Ferntiberwachung

» Etwa 1,2 Mio. Kleinklaranlagen in
Deutschland
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Fachkunde (gemar LAWA Beschluss)

Ver- und Entsorger/Fachkraft fiir Handwerker Dipl.-Ing.
Abwassertechnik | andwirte 0.4. agrar/Gartenbau/Land-
Abwassermeister schaftspflege o.a.
Dipl.-Ing. Verfahrenstechnik 1
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Aktuelle Situation Wartung

» Starker Wettbewerb
» In einigen Bereichen ,Preisdumping”
» Unterschiedliche Ausbildungsstandards

» Unterschiedliche techn. Ausstattung der
Wartungsfirmen

- Unterschiedliche Wartungsqualitat
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Stand der Zertifizierung

Landesverband Nord

» Bisher insgesamt 78 Erstpriufungen/
erste Prifung 4/2003

» Aktuell 64 Firmen mit gultigem Zertifikat

Zerlifizierte Unternehmen gesamlt / Insgesamt zertifizierte Unternehmen (incl. ausgeschiedene)

Gesamt zertifizierte Unternehmen  Oversicnt zertifizierte Unternehmen im Lv-Nord

(Zahlin der Karte entspricht Nummer des Zertifikats)

m Gesamt zertifizierte Unternehmen
{abzgl. Ausgeschiedene)

200mw 20082009 2010 2011 2012
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Verteilung der Wartungsunternehmen auf die
Bundeslander (gesamt ca. 200)

Stand der Zertifizierung

In Thiringen und Hessen
Ist Zertifizierung gesetzlich
vorgeschrieben

Saarland Thiringen

Rheinland-Pfalz\

Niedersachsen

Schleswig-
Holstein

~~Mecklenburg
Vorpommern

¥ Brandenburg

Sachsen Anhalt
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Zertifizierung

Priffbogen zur Zertfizienng Anlags 1
an vDn Fachuniemehman fr die Wartung von Kleinkidraniagen Stand 02.11.2011
Prufbogen Landesverband Nord
Slchernseltstechniachs Ausstattung
; g % », Amackieitunyg | Schutaeang
betschune
=
,% Bilﬂl
Labormandschune
Hangrainiqungsmitiz|
Landesverband Desinfektonsmitel
Nord,
Nord-Ost, Erste Hilfe (Vernandskasten, Ersmetfertuch)
Sachsen/Thiringen, ]
Nordrhein-Westfalen et e ne:
SewEimpungen
Prifbogen — p—
Probershmer
zur Zertifizierung von e
Kohibox
Fachunternehmen E—
Telinahme am Ringversuch

flr die Wartung von Kleinklaranlagen

Orsarpronung der Lisferscheing von Kivetten
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Zertifizierung

Neue Anforderungen im Priufbogen
» Dokumentation zur Kalibrierung von Messgeraten
» Teilnahme am Ringversuch
» Messen von Standardlésungen

v

Uberprifung der Lieferscheine von Kivetten
» Datensicherung

Unterweisungen -
» Schutzimpfung der Mitarbeiter _)
~.

\

v
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Zertifizierung

Prufmittellberwachung

Gerate, die bei der Wartung zum Einsatz kommen, missen regelmaliig
in Bezug auf Ihre richtige Funktionalitat gepruft werden:

» CSB — Messplatz (Photometer, Thermostat, Pipette, Klvetten-Tests)
» pH — Meter (Kalibrierung der Sensoren)
» Sauerstoffmessgerat (Kalibrierung bzw. Wartung)




Analytische Qualitatssicherung (AQS)
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Analytische Qualitdtssicherung

DODWA

Landesverband Nord

nach DWA — Arbeitsblatt A704

MaBnahme

Ziel

Nutzen

Haufigkeit

Standardmessung

Interne Qualitadtskontrolle

Absicherung der Arbeitsweise

mindestens 1 x pro Monat

Ringversuchsteilnahme

Externe Qualitatskontrolle,
Bestatigung der guten
Analysenqualitat

Erkennung von Streubreiten
und Vergleich mit anderen
Teilnehmern

1 x pro Jahr

Zum Vergleich:

eine 200.000 EW Anlage verbraucht etwa 1.000 CSB Kivetten im Jahr!!!

Quelle: Sabine Klostermann
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Zusammenfassung Wartung

» Es gibt ein bewahrtes bundeseinheitliches Lehrgangssystem zur
Erlangung der Fachkunde fur die Wartung von KKA

» Annahernd 200 Unternehmen haben sich bisher zusatzlich durch
die DWA zertifizieren lassen

» AQS ist ein entscheidender Bestandteil einer ordentlichen Wartung
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Umfrage

Umfrage bei zertifizierten Wartungsunternehmen von

Kleinklaranlagen 2012
Reparaturumfang, Reinigungsleistung und Kundenzufriedenheit

=Fragebogen
=Teilnehmer / abgegebene Daten
=Reinigungsleistung / CSB im Ablauf

Vergleich der Umfragen 2009 und 2012
=Verteilung der Arbeitszeit
=Reparaturen
=Grinde flr unzureichende Reinigungsleistung
=Kundenzufriedenheit

Zertifizierungssystem

=Zusammenfassung




Umfrage

Umfrage 2012

=1. Umfrage: 2009 (29.800 Messwerte)
=2. Umfrage: 2012 (67.000 Messwerte)
=Erweiterter Fragebogen 2012

= CSB Wert im Ablauf

= Fragen zu

=  Aufwand fur Wartung und Reparatur
= Reinigungsleistung
= Kundenzufriedenheit




Umfrage

Fragebogen (1)

Messwerte
Q Bei einer offensichtlichen Stérung wird i.d.R. kein CSB-Wert bestimmt.

Q Es wird grundsatzlich der CSB-Wert gemessen

Kénnen Sie die bei der Wartung ermittelten CSB Konzentrationen angeben? Bitte geben Sie die
Anzahl an (siehe Beispiel).
CSB <100 100 <CSB <150 | 150 <CSB <300 CSB > 300

[mg/l] [ma/l] [ma/l] [mg/l]

SBR

Tropfkdrper

getauchtes bel(f-
tetes Festbett
Wirbel-Schwebe-
Bett

Bodenfilter

Sonstige
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Umfrage

CSB Messungen Ablauf KKA

="Insgesamt 28 Teilnehmer

Teilnehmer:
Zertifizierte Wartungsunternehmen
(Schwerpunkt Norddeutschland)

=\Von 21 Teilnehmern wurden verwertbare CSB Ergebnisse abgegeben
=ca. 67.000 Messwerte




£\
DWA

Verteilung CSB Messergebnisse nach Anlagentypen @ndesverband Nord

Sonstige
6%

Umfrage

bepfl. Bodenfilter

0
Wirbel- 8%
Schwebebett
3%

Tropfkérper
9%

get.
beliift. Festbett
24%
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Alle Anlagen

2%

Umfrage

SBR-Anlagen bepfl. Bodenfilter Landesverband Nord
50, ~1% 50, ~1%

Tropfkorper Wirbel-Schwebebett

3%
“

get. beliuft. Festbett

10% 7%
] e

9% 2%

mCSB <150

sonstige Anlagen 150<CSB<300

8% 3%

mCSB>300
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Vergleich der Studien 2009 und 2012  "endesverband flord
CSB Uberschreitungenin %

Umfrage

25%

20%

mittlere CSB
Uberschreitung 2012

15%

10% J

5% -

CSB Messwerte > 150 mg / | [%]

0% -

N & & mCSB >150 (2009)
\ mCSB > 150 (2012)




Umfrage
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CSB Ablaufwerte flr ausgewahlte Verfahrenstypen (A. Straub)*

100% s oo A A

90% A

80% A
()
€ 70% -
S
a 60% A
> 50%
c 0 ' T 1T 1T 1T 1T 11
g 40% —+—BB, durchstrémt (n = 205)
g —#~FB, Uberstaut (n = 889)

0 +— .
o 30% 5 -=-PKA, vertikal (n=1722)
> 0% g —SBR (n=1127)
0 o ——WB (n=1001)
10% 447 © —=TKA (n1=2009) | Ngeam=7-853
00/0 I I I ] I ] 1 ] I I 1 ] I I 1 I I ] 1 I I
CEBS8S3LLISIRLLISScesB konventionell durchstromte Belebungsanlagen
T AN AN ANOO ST I W0 LWCFEB Uberstautes, bellftetes Festbett
1 PKA Pflanzenklaranlage
CSB ab/ mgl SBR sequenziell beliifteter Reaktor (SBR-Anlage)
WB Anlagen mit frei beweglichen Aufwuchskdrpern
TKA Tropfkorperanlage

*Quelle: Straub, A.: Einfache Messmethoden zur Charakterisierung sowie Ma3nahmen zur
Erhdhung der Zuverlassigkeit und Leistungsfahigkeit biologischer Kleinklaranlagen,
Schriftenreihe Siedlungswasserwirtschaft und Umwelt, Heft 17, Cottbus 2008
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Umfrage A
Landesverband Nord
Wartung und Reparatur — Aufteilung der Arbeitszeit (%)

90

80 // Mittelwert (gewichtet) (%)
< 70 7 _
oy ' / Mittelwert (arithmetisch) (%)
T 60 ¥
N
= 50
2
z 40
g 30
L
o ® |
5 |
2 10 I
I 0 v ¢

Wartung einschl. Reparaturen Fahrt- und Riistzeiten Biiroaufwand
Analysen (Ubertragung ins

DIWA, Rechnungen

)
I
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Wartung und Reparatur - Verteilung der Arbeitszeit (%) e ior

Umfrage

1% Wartungen / MA / Jahr:

*Annahme: 220 Arbeitstage / Jahr, kein Einbau etc.

19% =\Wartung einschl. Analysen: 40 Min

#1.500 Wartungen / MA / Jahr (Wartungen 56 %
der Arbeitszeit

56% 1.000 Wartungen / MA / Jahr (Wartungen 40 % der Arbeitszeit)
(hoher Aufwand fir Fahrt- und Ristzeiten und Burotatigkeiten)
1.800 Wartungen / MA / Jahr (Wartungen 70 % der Arbeitszeit)

(geringer Aufwand fur Fahrt- und Ristzeiten und Burotétigkeiten)

arithmetisches Mittel

m \Wartung einschl. Analysen
®m Reparaturen
Fahrt- und Riistzeiten

Biiroaufwand (Ubertragung ins
DIWA, Rechnungen ...)




Umfrage
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Ein durchschnittlicher Arbeitstag:

"max. 7/ Wartungen
= 4:45 h Wartungen und Analyse
= 1,5 h Fahrt und Rustzeiten
= 1 h Reparaturen
= 1 h Burotatigkeiten

9.00

8.00

7.00

6.00

o
o
S

Stunden

3.00

2.00

1.00

0.00

Landesverband Nord

Blroaufwand

(Ubertragung ins
DIWA,
Rechnungen ...}
Fahrt- und
Rustzeiten
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Umfrage

Wie teilen sich die Reparaturen auf? Landesverband Nord

(arithmetisches Mittel)

Reparaturen
am Bauwerk
8%
Pumpen
51%

Sonstiges
10% Verdichter

16%

Steuerung
15%
Reparaturen an
der Technik
81%
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Umfrage

Reinigungsleistung (arithmetisches Mittel)
maogliche Ursachen fir eine nicht ausreichende Reinigungsleistung

Die eingesetzte
Technik ist
unzureichend

19%

Einwirkung auf
Betreiber???

Die Vorklarung ist

zu klein
17%
Einleitung (zu viel
Hygieneartikel, Fett,
Waschmittel, ... :
550, ) ) Betreiber
Uberfordert / greift
unzulassig ein
12%




£\
DWA
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Umfrage

Reinigungsleistung

=Weitere Erklarungen flr nicht ausreichende Reinigungsleistung?
= Verfahren / KKA Grol3e ungeeignet
= Fehlerhafter Ein- oder Umbau
= Entsorgung der KKA (nicht fachgerechte / fehlende Schlammabfuhr)
= Einleitungen (Medikamente, Reiniger etc.)
= geringer Wasserverbrauch
=grof3e Spannweite bei Abschatzung der Ursachen flr nicht
ausreichende Reinigungsleistung




DWA

Landesverband Nord

Umfrage

Zusammenfassung

=KKA erreichen gute Ablaufwerte bei qualifizierter Wartung

=Uberschreitung des CSB Grenzwertes im Mittel nur ca. 9 %

= max. 7 Wartung / MA / Tag bzw. 1.500 Wartungen / MA /Jahr

=grof3ter Reparaturbedarf ergibt sich bei Pumpenanlagen

=grof3tes Problem flr die Reinigungsqualitat sind Einleitungen
(Hygieneartikel, Fett, Reinigungsmittel)
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Schlammspiegelmessung-wie geht das richtig?DWA

Landesverband Nord

Schlammanfall und Beschaffenheit
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Schlammspiegelmessung-wie geht das richtig?DWA

Landesverband Nord

Schlammanfall und Beschaffenheit

DWA-A 280

Tabelle 1: Zusammensetzung von Fakalschlamm

Kurzzeichen Einheit Mittelwert Schwankungsbereich
mmmmm)] Schlammanfall m’ / (E-a) 1,0 0,3-2
Wassergehalt % 98,5 95-995
Organischer Anteil TRarg Faka % 70 60 -75
der Trockensubstanz
Absetzbare Stoffe - mil/| 250 100 - 1.000
BSB; (homogenisiert) Chse Faka mg/l 5.000 1.000 - 20.000
BSB; (sedimentiert) Coces Faka sed ma/l 2.000 500 - 5.000
sy CSB (homogenisiert) Cesp Fika mg/l 15.000 2.000 - 60.000
CSB (sedimentiert) Coop Faka sed mg/l 5.000 1.000 - 15.000
TKN (homogenisiert) Crrn Faka ma/l 500 200 -1.200
TKN (sedimentiert) CTn, Fikased ma/l 300 100 - 600
Gesamtphosphor Cr Faks ma/l 150 50 - 400
(homogenisiert)
Gesamtphosphor Cr Faka.sed ma/l 50 10 - 200
(sedimentiert)
pH - - 7 60-80
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¥merkung

) Auis dar Dissartation von Dr, Andred Siraub  Einfache Messmethoden
zur Charaktariserung sovie Malinahmen gur Erbdhung der Zuyer|assighkeit und Leistungsfihigkeit
biclegischer Klainkliraniagan® an das BTU Cottbus, Fakiltat Umrsebbwisienachaften und Yerfahrenstechnik,
Lehrsiuhl Wassertechrik wnd Sledlungsemsserha, Dez. 2008, Tab, 4,10, 5,68,



Zulassung mit Mini-Vorklarung

DODWA

Landesverband Nord

Mehrbehaiterausfihrung in Beton]

EW Zulauf Durchm. Oberflachen Volumina [m] Hohen [m]
VR,
Qs | Vz | Ba | Quo| d1 | d2 | d3 | As | Ar | miterer| VR max| VR min [VRomite| Vg | Vp |V, H,max Bt min] Hs | Hp | Hges
/]| [l [r/h m e
7 | 0,60 020] 0,24| 0,06 7,00] 1,00] 0,70 | 0,70 | 1,20 | 1,30 | 7,10 | 1,20 | 100 | 0.44 | 1.44 | 1,66 | 1.40| 1,27 | 0,56 | 1,83
a4 |0,60]0,20]0,24] 0,06 1,20/ 1,00 1,13 | 079 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,20 | 1,00 | 044 | 1,44 | 1,66 1,40] 0,88 0,39 | 1,27
4 [060]/020] 024|006 7,20 1,20| 7,73 | 7,73 | 1,20 | 1,30 | 1,70 | 1,20 | 1,00 0,44 | 1,44 | 1,15 0,97 | 0,88 0,39 | 1,27
4 | 0,60] 0,20 0,24 0,06 1,50] 1,00 1,77 | 0,79 | 1,20 | 1,30 | 1,10 | 1,20 | 1.41| 044 | 1,85 | 1,66 1,40] 0,80 0,25| 1,05
4 1060]020]024] 008 1,60| 1,20 1,77 | 1.13 | 1,20 | 1,30 | 1,10 | 1,20 | 1,41)| 044 | 1,65 | 1,15| 0,97 | 0.80 0,25 1,05
Vg [Volumen Schlammspeicher] = 1,00 m3
Vi [Volumen des Puffers] = 0,44 m3
Vs ges [Mindestnutzvolumen Schlammspeicher] = 1,44 m3




Schlammspiegelmessung und Problemstellungbm '

Landesverband Nord

» Die in Vergangenheit tberall verbreitete 3 Kammer Ausfaulgrube mit
langen Aufenthaltszeiten, grol3em Schlammspeichervolumen und ggf.
nachgeschaltetem unbellfteten Nachreinigungsverfahren ohne
Uberschussschlammanfall wird zukinftig nur noch in wenigen Fallen
anzutreffen sein (Pflanzenbeete, Teiche, Filtergraben)

» Vorklarung wird immer kleiner und damit auch das
Schlammspeichervolumen

» Die Anforderungen an die Genauigkeit der Messung steigen

» Bislang liegen keine ausreichenden Untersuchung zu Methoden und zur
Genauigkeit von Schlammspiegelmessungen vor.

‘ Diplomarbeit an der Ostfalia Hochschule




Wie wird der Schlammspiegel in der Praxis f\

bestimmt? DWA
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Verwendete Messrohre und Ventile

d Nord

Sy

Abbildung 6:  Riickschlagventil Messrohr A 5 cm Gum. und B 4 cm Gum. Draufsicht und
Seitenansicht mit gedffneter Ventilklappe aus Gummi

Schlammpegelmessrohre mit unterschiedlichen Durchmessern und
Verschlussarten.

ildung 7:  Ruckschlagventil Messrohr € § cm Met Querschnittseinengung beim
Ventildurchgang.

Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011

[ AITL

- - Kugelhahn Messrohr D. Keine Querschnittseinengung beim Ventildurchgang.




Verwendet elektronische f\
Messgerate/Tribungssonden DWA

Landesverband Nord

Sonde C mit Kabeltrommel und integriertem Bedienelement, akkubetrieben
BAMO IER 2010)
|
I
Wi

Abbildung 14: Sonde E als Eigenbau mit Hilfe von Kupferrohren, Bedienelement mit Skala und -~ Digitalanzeige
Potentiometer \
Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011
Sonde B Trib, Stationdres g gerit zum Einbau in eine

Kleinkldranlage

Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011

Abbildung 13: Sonde D in Edelstahlgehause, abkoppelbar von Bedienelement. Bedienelement mit
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Versuchsaufbau

Abbildung 20: Versuchsschlamm im Versuchstank fast volistandig abgesetzt

Abbildung 17: Versuchsbehdlter auf der Kldranlage Luneburg beim Befiillen mit Belebtschlamm
aus dem Belebungsbecken (Hintergrund)

Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011




Eintauchgeschwindigkeit 50 cm/s f \
Schlammspiegel 55 cm DWA

80
J Landesverband Nord
L 2

70

4
@
»
e
e
by
e
L L 4
e
o
>

60 L .

e
L

S0

Hohe Schlammspiegel [cm]

40

30

20

Messung

Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 201 Messrohr A 5 cm Gum. B Messrohr B 4 cm Gum.

- I A Messrohr €5 cm Met. @ Messrohr D 7 cm Kug.




Eintauchgeschwindigkeit 20 cm/s f \
Schlammspiegel 55 cm DWA
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Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011‘ Messrohr A 5 cm Gum. B Messrohr B 4 cm Gum.

- . A Messrohr C 5 cm Met. @ Messrohr D 7 cm Kug.




Eintauchgeschwindigkeit 10 cm/s
Schlammspiegel 55 cm

Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011
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# Messrohr A5 cm Gum. B Messrohr B 4 crm Gum.

A Messrohr € 5 cm Met. @ Messrohr D 7 cm Kug.
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Messung mittels Sonden f\
Schlammspiegel 55 cm DWA
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) . #Sonde A Kam., MSonde B Triab. A Sonde CTrib. @ Sonde D Trib. MSonde C Trib.
Quelle: Oliver Schreiber und Folke Srugis , 2011
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» Die Fakalschlammabfuhr hat einen entscheidenden Einfluss auf den
Betrieb von Kleinklaranlagen

» Eine genaue und reproduzierbare Schlammspiegelmessung wird
bei immer kleiner werdenden Vorklarungen immer wichtiger

» Ausschlief3lich das Messrohr mit grof3em Querschnitt und freiem
Durchgang des Ventils erbrachte eine ausreichende
Messgenauigkeit bei unterschiedlichen Eintauchgeschwindigkeiten

» Samtliche Tribungssonden, auch der Eigenbau, haben aul3erst
exakte Ergebnisse geliefert
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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