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Einfiihrung DODWA
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Bildquelle: http://picbild2.bloggum.com/post/autobahn-in-deutschland.html
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Problemstellung & Motivation DWA

Besonderheiten:

«oftmals grof3e Entfernung zur 6ffentlichen leitungsgebundenen Infrastruktur
— 1.d.R. Offentliche Trinkwasserversorgung, aber auch dezentral mit

Schwankungen in Quantitat und Qualitat

Abwassercharakteristik nicht mit hauslichem Schmutzwasser
vergleichbar.

aulRerordentliche hydraulische und stoffliche Belastungsschwankungen
im Abwasserstrom uber den Tages-, Wochen- und Jahresverlauf.

sehr gute Erreichbarkeit.

Motivation:

Fehlen aktueller Grundlagen beziglich der Belastungssituation an
PWC-Anlagen [ATV-DVWK-M 279 E, 2002; ATV-A 109, 1983]

= Planungsfehler

=» falsche Betriebsweise
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Forschungsprojekt

s

DWA

F&E-Vorhaben: ,Abwasserbehandlung an PWC-Anlagen® [11/07 - 03/09]

Auftraggeber:
Bundesanstalt fir Strallenwesen (BASt)

Auftragnehmer:

Bauhaus-Universitat Weimatr,
Professur Siedlungswasserwirtschaft

Schwerpunkte:

*12 Messkampagnen zur Ermittlung von
Abwasserfrachten an PWC-Anlagen

stechnische Maoglichkeiten zur
Bewirtschaftung der Abwasser

*Kosten- und Wirtschaftlichkeits-
betrachtung
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Forschungsprojekt
DWA

Untersuchungsprogramm
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Forschungsprojekt ’\
Probenahmekonstruktion - schematisch DWA
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Forschungsprojekt
Probenahmekonstruktion - realistisch




Forschungsprojekt ,

Ergebnisse DWA

Einflussfaktoren auf die Abwassercharakteristik:

1. Die Auslastung der PWC-Anlagen; resp. die Benutzeranzahl.
2. Die Art und die Anzahl der installierten Sanitartechnik.
3. Der Betrieb; resp. die Haufigkeit und der Umfang der Reinigung.

4. Das individuelle Nutzerverhalten.




Forschungsprojekt
Ergebnisse DWA
Q CSB TKN P s
Parameter [V/B] [9/B] [9/B] [/B]
Rohabwasser 4 -8 5,6 2,1 0,14

Resultierendes Nahrstoffverhaltnis im Rohabwasser:

C:N:P=100:37,5:25

Die Uberwiegenden Nahrstofffrachten resultieren aus dem Eintrag Gber Urin.

‘ kein hausliches Schmutzwasser (CSB:N:P =100:11:2)

Nitrifikation:

Denitrifikation:

4NH,* + 80, 4 NO;y + 4 H,0+ 8 H*

4 H* +

4NOy +4 H" +5Coy — 2H,0+5CO,+ 2N,

4 H,0+4CO,

Verlust an Saurekapazitat: 1/14 mol SK / gN = Gefahr der Versauerung!




Forschungsprojekt ’\
Gegenmal3inahmen / Abhilfe DWA

a) spezielle Verfahren etablieren (z.B. Anammox)
- komplizierte Bedienung, Fachpersonal erforderlich.

b) Denitrifikation etablieren (tellwelse ,,Ruckgewmnung“ von SK)
- zusatzliche Kohlenstoffquelle erforderlich (z.B. Hydrolyse / Dosierung).
> Zugabe von Alkalien zur pH -Wert Stab|I|S|erung erforderlich.

- zusatzliche Rohrleltungen und Spelcherraum erforderlich.




Belastungsgrundlagen

DWA

Q CSB TKN P

Parameter ges

[/B] [9/B] [9/B] [9/B]
Rohabwasser 5,6 2,1 0,14
Abw. 4,2 21 0,14
vorgeklart

4-8
Abw. nach 4,6 1,1 0,13
Urinseparation
Abw. nach
Urinseparation 3,2 1,1 0,13
vorgeklart




Belastungsgrundlagen

™\
DWA

Saurekapazitatsabnahme unter verschiedenen Frachtminderungsanséatzen

e 6,0 |/B hartes Wasser

e «» «]0,0 I/B hartes Wasser

e 6,0 |/B weiches Wasser

== «» «]0,0 I/B weiches Wasser
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Belastungsgrundlagen DWA

Bemessung in zwei Kategorien, die sich auf die maximalen taglichen
Benutzer der sanitaren Einrichtungen auf der PWC-Anlage beziehen:

1.Kategorie (maldige Auslastung):< 500 B/d
Auslegungsgrof3e: 500 B/d

2.Kategorie (hohe Auslastung): > 500 bis = 1.500 B/d
Auslegungsgrof3e: 1.500 B/d
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Wahl des Abwasserentsorgungssystems DODWA

=» 3 Grundvarianten

7 E "z» eine zentrale Klaranlage,

Zentralekammunale.
Klaranlage-

Rreigefalieleiungodes,
Hekleiting,

s 1. Uberleitung der Schmutzwasser in

2. dezentrale Sammlung der
Schmutzwasser in einer abflusslosen

'_ | Grube mit Abtransport und
lw| Behandlung in einer zentralen
sene e Klaranlage,

3. dezentrale (Teil-) Behandlung der
Schmutzwasser in Verbindung mit der
Separation, Speicherung und Abfuhr
von Teilstromen.

Dezeniiale Kianiage:




Hinweise zur Bemessung und Konstruktion ’

Vorbehandlung DWA

Dezentiale-Klaraniage:

Es sind Mehrkammergruben geeignet.
Bemessung kann in Anlehnung an DWA-Arbeitsblatt 262, Ausgabe

2006, Tabelle 2 erfolgen.

Vorbehandlung 1. Kategorie 2. Kategorie

Mehrkammergrube | mit mindestens mit mslndestens

nach DIN 4261-1 | 24 m3 57 m*+ 331/B
Uber 1.500 B




Hinweise zur Bemessung und Konstruktion
Gelbwasser-/ Urinspeicher

DezentraleKlaraniage:

* maoglichst wasserlose Urinale einsetzen

e aus betrieblichen Grinden mind. 2x pro Jahr abfahren

« Abfuhrintervall und Speichergréf3e mussen aufeinander
abgestimmt und optimiert werden

mogliche Annahmen:

*500 Benutzer pro Tag

+2/3 aller Benutzer sind mannlich

*95% der mannlichen Benutzer urinieren ausschliel3lich

*250 ml Urin/Benutzer

*Spulwassermenge fiur ein Urinal betragt 1,0 Liter pro Spulung

DWA
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Kosten DWA

Kostenvergleich mittels Leitlinie zur Durchfiihrung von Kostenvergleichs-
rechnungen (KVR) der Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

*Alle Kostenangaben unter Angabe der Nutzungsdauern bertcksichtigen.

*Methode setzt eine Nutzengleichheit voraus.




Kosten

Eingabemaske
der Tabellen-
kalkulation

™\
- DWA

DATENEINGABE
Allgemeine Angaben Eingabe Standard
Benutzer pro Tag Spitze 1500 B/d
Benutzer pro Tag im Jahresmittel 750 B/d
spezifischer Abwasseranfall 10 I/B 6
Spilmenge bei Urinalen 1 /B 1
Uberleitung
Entfernung zum Ubergabepunkt 1,8 km
Investitionskosten:
Investitionskosten Kanal 100 €m 100
Betriebskosten / laufende Kosten:
Betriebskosten Kanal 0,5 €/(m.a) 0,5
Abwasserbehandlungskosten incl. Nutzung &ff. Kanalnetz 2 €m? 2
abflusslose Grube
Investitionskosten:
spezifischen Investitionskosten Grube 400 €/'m’ 400
Betriebskosten [ laufende Kosten:
Abwasserabfuhr 15 €/m? 15
Abwasserbehandlungskosten €/m? 1
dezentrale Behandlung inp i ge mit Abtr und Abfuhr der Urinalabwésser
Investitionskosten:
spezifischen Investitionskosten Urinspeicher 500 €/'m? 500
spezifischen Investitionskosten PKA inkl. VK 500 €/m? 500
Betriebskosten / laufende Kosten:
Urinentsorgung (Abfuhr und Behandlung) 40 €/m? 40
Primarschlammentsorgung {Abfuhr und Behandlung) 26 €'m’ 26
Betriebskosten 2000 €£/a 2000
Variablen fiir Sensitivitat
Preissteigerung fur Reinvestition 0 % 0
Preissteigerung Betriebskosten r 0 %/a 0
Realzins i 3 % 3
Festwerte
Urinanfall je Benutzer 0,25 I/B
Anteil der Benutzer, die urinieren 95 %
Anteil mannliche Benutzer 66 %
Primarschlammanfall 3 g/B
MNutzungsdauer Kanal 50 a
MNutzungsdauer Grube 25 a
MNutzungsdauer Urinspeicher 25 a
Nutzungsdauer Pflanzenklaranlage (PKA) 12,5 a




Kosten

Ausgabemaske
der Tabellen-
kalkulation

Barwert in €

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

Uberleitung  abflusslose dezentrale
Grube Behandlung

Variantenvergleich

Uberleitung
abflusslose Grube
dezentrale Behandlung

344.027 €
1.191.978 €
503.589 €

£\
DWA
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Zusammenfassung & Ausblick DWA

1. PWC-Anlagen sind Extremstandorte.

2. Das Abwasser von PWC-Anlagen ist mit hauslichen Schmutzwasser
nicht vergleichbar!

— hoher Urinanteil im Abwassergemisch
— hoher Anteil von Toilettenpapier und Grobstoffen

3. FUr die dezentrale Abwasserbehandlung kommen nur Sonderlésungen in
Betracht.

4. Mit dem DWA-M 279 stehen aktuelle Bemessungsparameter zur
Verfligung.

5. Merkblatt wird Planer fur das Problem der Stickstoffentfernung bei PWC-
Anlagen sensibilisieren.
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DITTRICH, VOLKER
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Dipl.-Ing., Berlin
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Prof. Dr.-Ing., Weimar

M. Sc., Weimar

Dr.-Ing., Berlin
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Dipl.-Ing., Bonn

Dr. rer. nat., Bergisch-Gladbach
Dipl.-Ing., Berlin
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